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INLEIDING

Het voornaamste gedeelte van het onderzoek omvatte weder-
om de kunstmatige infectieproeven met Graphium ulmi op ver-
schillende soorten en vormen van iepen.

Een groot aantal zaailingen van Europeesche iepen onderzoch-
ten wij op hun gevoeligheid voor de iepenziekte. Daarnaast in-
fecteerden wij vele enten van zaailingen, dic zich in vorige jaren
resistent hadden betoond. Ook betrokken wij nog verschillende
Aziatische iepensoorten in de proeven, daar we nog geen volledig
inzicht hadden in de vatbaarheid van deze soorten.

Verder trachtten wij vast te stellen, in welke landen de iepen-
ziekte zich sinds 1918 heeft verbreid. Voor zoover de opgaven uit
het buitenland nog niet in de vorige versiagen over de onderzoe-
kingen in het Laboratorium W. C. ScHoLTEN zijn besproken,
vindt men ze in dit verslag vermeld.

Ten einde de reactie van verschillende iepen op de infectie zoo
nauwkeurig mogeljk te kunnen nagaan, bestudeerden wij de
anatomie van het hout eenigen tijd na de infectie.

VOORKOMEN VAN DE IEPENZIEKTE IN NEDERLAND

Zooals te begrijpen is, valt het niet gemakkelijk een overzicht
te geven van het optreden van de iepenziekte in een bepaald jaar
in Nederland. We weten reeds lang, dat de ziekte het eene jaar
in meerdere, het andere jaar in mindere mate optreedt. Bij het
bepalen van de mate, waarin de ziekte in een bepaald jaar heerscht,
moeten wij dikwijls afgaan op indrukken, die wij krijgen op ver-
schillende tochten door het land. Natuurlyk is dit oordeel over
den ernst van de ziekte zeer subjectief en het hangt bovendien af
van de landstreken, die we bezoeken.

Het aantal zieke en doode boomen, door het Staatsboschbe-
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heer voor velling aangewezen, is niet een geheel betrouwbare
maatstaf voor het heerschen der ziekte in een bepaald jaar. In
de eerste plaats kan door de ambtenaren van het Staatsboschbe-
heer niet iederen herfst het geheele land worden bestreken, en ver-
der hangt hier veel af van het oordeel van de verschillende amb-
tenaren bij het aanwijzen van de te rooien boomen. Toch geeft
ons het aantal iepen, die in een bepaald jaar voor velling zijn
aangewezen. eenig houvast, wanneer wij hebben uit te maken, of
de ziekte in dat jaar in ernstige of in minder ernstige mate is op-
getreden.

In 1933, algemeen beschouwd als een jaar, waarin de ziekte in
hevige mate heeft geheerscht. werden meer dan 70.000 iepen voor
velling aangewezen.

In 1934 werden slechts de streken, waar de iep een zeer be-
langrijke rol speelt, van zwaar door iepenziekte aangetaste boo-
men gezuiverd : ruim 30.000 iepen moesten worden opgeruimd.

Onze eigen indruk was, dat de ziekte in 1934 in minder hevige
mate is opgetreden dan in 1933. Toch werden b.v. in Rotterdam
in 1933 gerooid 778 iepen, terwijl thans 877 werden geveld. Dit
wijst er wederom op. dat het in meerdere of mindere mate heer-
schen van de ziekte afhankelijk is van de streek. die men be-
schouwt.,

Op de Wadden-eilanden, waar verleden jaar de ziekte voor het
eerst was aangetoond, kwamen dit jaar weer enkele gevallen voor,
nl. 1 op Texel. 3 op Terschelling, 2 op Ameland en 3 op Schier-
monnikoog (volgens opgave resp. van de Heeren EPE, van Hu-
NEN, Govmaen v. b. BErg). Op Vlieland is nog geen ziektegeval
opgetreden (volgens opgave van den heer ScHoL). Van een sterke
uitbreiding van de ziekte op de eilanden kan dus niet worden ge-
sproken.

VOORKOMEN VAN DE IEPENZIEKTE IN HET BUITENLAND

Spanje. In het rapport van 1933 over de onderzoekingen be-
treffende de iepenziekte. verricht in het laboratorium ., Willie
Commelin Scholten’” werd reeds opgemerkt, dat het onmogelijk
bleek. Graphium ulmi te isoleeren uit takstukjes van een iep uit
Madrid, waarvan men had beweerd, dat hij leed aan iepenziekte.
In den winter 1933/34 bezochten Prof. WESTERDIJK en ik de plek,
waar deze iep had gestaan. Ofschoon er vele iepen in de omge-
ving groeiden, kon bij geen daarvan iepenziekte worden vastge-
steld.

Portugal. In Portugal is thans de iepenziekte geconstateerd, en
wel door Dr Lovreiro FERREIRA van het Instituut Verissimo de
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Almeida, te Lissabon. Deze toonde mij zijn cultures van Graphi-
um ulmi en het aangetaste hout. Er behoeft dus geen twijfel meer
te bestaan of de ziekte komt werkelijk in Portugal voor. Tot nu
toe is zij alleen in Lissabon waargenomen. Daar in Portugal be-
trekkelijk weinig iepen gevonden worden, is de ziekte er slechts
van ondergeschikt belang.

T'sjecho-Slowakije. Dr P1IcBATER uit Brnd was zoo vriendeljjk de
hoofdzaken te vertalen uit een Tsjechisch artikel van ZaABka(1933)
over het optreden van de iepenziekte in Tsjecho-Slowakije. Hier-
uit blijkt, dat Graphium ulmi in 1928/29 voor het eerst in dit land
werd opgemerkt, en vooral in de laatste jaren veel slachtoffers
heeft gemaakt.

Hongartje. Uit Hongarije werden ons eenige takken van zieke
iepen gestuurd, waaruit Graphium ulmi gemakkelijk kon worden
gekweekt. Hieruit blijkt reeds, dat de ziekte ook in Hongarije
voorkomt.

In November 1934 verscheen bovendien een artikel van Dr
BEeLa Husz (Kertészeti Szemle VI, 11), waarin deze het voorko-
men van de ziekte in Hongarije beschrijft.

Joegoslavié. Naar Prof. SKori¢ uit Zagreb mij in een brief
mededeelde, heeft hij de eerste gevallen van iepenziekte in Joe-
goslavié in 1928 opgemerkt. Pas in de laatste vier jaren heeft de
ziekte zich echter belangrijk uitgebreid, zoodat zij op het oogen-
blik niet alleen in de steden, maar ook in de hagen bij de dorpen
in ernstige mate heerscht. Zelfs de iepen, die in grooten getale
groeien in de bosschen in de vlakte van de Sau, zijn sterk aange-
tast. Prof. Skorié isoleerde Graphium ulmi uit het hout van zieke
iepen, afkomstig uit verschillende deelen van Joegoslavié. Hij
stuurde mij nog eenige takken, waaruit ik de schimmel kon kwee-
ken,

Italié. In Italié spelen de iepen een zeer belangrijke rol, daar
men ze in bepaalde provincies gebruikt als steun voor de wijn-
stok. Toen de ziekte dan ook in ernstige mate begon op te treden
(= 1931) trachtte men de gevoelige iepen door minder vatbare
te vervangen. Het was vooral de kweeker ANSALONI uit Bologna,
die in dit verband den aanplant van U. pumila heeft probeeren
te bevorderen. In het voorjaar van 1932, 1933 en 1934 heeft hij
exemplaren van deze soort bij de boeren verbreid. Tot nu toe
zijn de resultaten van dezen aanplant bijzonder gunstig, ofschoon
men, gezien het feit, dat U. pumila slechts eenige jaren geleden
in Italié¢ werd ingevoerd, natuurlijk voorzichtig moet zijn met het
trekken van definitieve conclusies.

Vereenigde Staten. Reeds verleden jaar waren er in de omgeving
van New-York vele zieke iepen aangetroffen. Niettegenstaande
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de zeer energieke bestrijding door opsporen en onschadelijk ma-
ken van de aangetaste boomen, was het aantal ziektegevallen in
Augustus van dit jaar in totaal gestegen tot meer dan 3800 in
New-York en New-Yersey, en 23 in Connecticut. Op 10 October
was het aantal iepen, waaruit men Graphium ulmi had geisoleerd,
gestegen tot 7432, en wel 4940 in New-Yersey, 2420 in New-York,
56 in Connecticut, 11 in Ohio, 4 in Indiana en 1 in Maryland.

Ook is een geval geconstateerd in Norfolk, Virginia. Graphium
ulmi breidt zich dus sterk uit in de Vereenigde Staten en het
is zeer de vraag, of het mogelijk zal blijken, de ziekte daar uit
te roeien.

INFECTIEPROEVEN

In het vorige jaar was gebleken, dat het wenschelijk zou zijn,
de infecties te verrichten tusschen -+ 20 Mei en begin Augustus.
In 1934 hebben de infectieproeven dan ook plaats gehad van 22
Mei tot 3 Augustus.

De zomer was, vooral in het begin, bijzonder droog, maar niet
zeer warm. Wij hebben den indruk dat deze omstandigheden in
het algemeen niet gunstig hebben gewerkt op het doorloopen van
de infecties. Boomen die van droogte hebben te lijjden, zijn eenigs-
zins te vergelijken met pas verplante boomen, wat het water-
transport betreft, en we weten reeds, dat infecties op pas ver-
plante boomen weinig resultaat opleveren. We merkten dan ook
dezen zomer op, dat de ziekteverschijnselen na de infectie dik-
wijls lang uitbleven, zoodat eerst 4 & 5 weken na het infecteeren
of nog later ecn juist overzicht van de resultaten kon worden ver-
kregen. Het is echter gewenscht ook korteren tijd na de infectie te
controleeren. Vertoont de plant b.v. 3 weken na de infectie enke-
le aangetaste bladeren, dan kunnen deze eenige weken later zijn
afgevallen, waardoor de planten er volkomen gezond uitzien.

Het bleek in 1934 wederom dat het niet gewenscht is de infec-
ties tot ver in Augustus door te zetten. Op 2 Augustus werden 10
exemplaren van de zoo vatbare U. americana geinfecteerd. De
uitwerking was veel minder dan die van de in Mei en Juni ver-
richte infecties.

Verschillende omstandigheden blijken het verloop van de in-
fecties te beinvloeden. Zoo was het opvallend, dat bepaalde iepen
zich op de onderscheiden kweekerijen verschillend gedroegen.
Ook blijkt wel, dat de wijze van snoeien van de enten een groote
rol speelt. Snoeit men de boompjes dusdanig, dat alleen aan den
top krachtige loten worden gevormd en infecteert men ze dan op
den stam, dan heeft de infectie meer uitwerking dan wanneer de
boompjes tot onder toe bebladerde takken dragen.
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In de tabellen beteekent Den Haag (Z) Stadskweekerij Zuider-
park, Den Haag, en Den Haag (W) Stadskweekerij Wildhoef, Den

Haag.

INFECTIEPROEVEN OF EUROPEESCHE IEPENSOORTEN

Infectieproeven op zaailingen van U. foliacea.

Aantal Aantal Aantal
: Aantal Aantal Aantal
Afkomst Standpiaats n;figg- pggt?ef ge'l';(f. posr;tief ge‘ir>1<f. pgsr;tiaéf
Oudere zaailingen :
Frankrijk ........ Utrecht 26 11 16 5 12 2
” .. h.. .. | Baam 132 75 55 8
Nederland........ v 4 2
Ttalié ............ Den Haag 2 1
Roemenié ........ Baarn 159 | 134 25 14
91 e Den Haag 137 | 126 5 1
Totaal 460 | 349 | 101 28 12 2
1-jarige zaailingen :
Frankrijk ........ Utrecht 534 38
sy e Baarn 166 60
Totaal | 700 | 98

Infectieproeven op enten van U. foliacea en variéteiten. ( Den Haag).

o Infectie Aantal Aantal
Omschrijving datum infecties positief
var. Hunnybunnii | 3 j. enten 4-7 5 1-+1 zeer
licht +117
,» Lombardsi .. | oudere enten 4-7 10 (3 ex.) 9
,» Sowerbyi.... | 3]j. enten 4-7 10 8
Griekenland ... .. 1j. ent 18-7 1 1 licht
. 4. 1j. 18-7 1 1 licht
Bologna 1....... 2 j. enten 13-6 3 3
” 2.0 ... 23 . 13-6 3 3
" 3....... 2 j. ent 13-6 1 17
» ... 2 j. enten 3-7 2 2
. 4....... 2i. 13-6 3 3
N S 23 13-6 3 3
» 6....... 2i 13-6 3 3
o T, 23 ., 13-6 3 3
S S 23 13-6 3 3
S T 23 13-6 2 2
N 1) PR 2j. 13-6 3 3
Umbria 1....... 2 j. ent 13-6 1 1

1) Een tot deze groep gerekende partij, omvattende 38 stuks, bestond gedeeltelijk uit

U. glabra.
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U. ylabra ( Baarn).

Afk _ Aantal Aantal
Alkomst infecties positief
Frankrejjk .. ... .. 186 153
Baltische landen. . . 88 86
Totaal ... 274 239
1

Infectieproeven op zauilingen ran U. glabra fastigiata (zaad geoogst in Baarn)

, ‘ Aantal Aantal |Aantal2 x| Aantal

Ntandplaats infecties positief | geinfect. | positief
Baarn ............ .. 114 21 91 30
Den Haag ........... 109 59

Totaal ... 223 R0 91 30
Infectieprocven op enten van 1. procera Berardii {Den Haag).
Omschrijving Infectie-datum | Aantalinfeeties | Aantal positief

2j.enten ......... 13-6 3 0
3 T 37 : 0
R 3 T 47 2 1

Infectieproeren op variéteiten van U. hollandica.

Te Utrecht werden 33 afleggers van U. hollandica belgica ge-
infecteerd ; hiervan werden 32 ziek.

Te Den Haag infecteerden we nog enkele 2-jarige enten van U.
Hillieri. Deze iep moet zeer waarschijnlijk als een variéteit van
U. hollandica worden beschouwd. Het resultaat van deze infectie
was:

Geinfecteerd op 13—-6 3 enten, waarvan 1 ziek is geworden.

Geinfecteerd op +4-7 3 enten, waarvan 2 ziek zijn geworden en
1 licht ziek.

OPMERKINGEN OVER DE INFECTIEPROEVEN OP EUROPEESCHE
IEPENSOORTEN

In hoofdzaak beproefden wij zaailingen van U. foliacea en U.
glabra op hun gevoeligheid.

De resultaten van de infecties op éénjarige zaailingen van U.
foliacea zijn apart opgegeven. Deze planten waren nog niet vol-
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doende aangeslagen, waardoor het resultaat van de infectie be-
trekkelijk gering was.

Niet opgegeven zijn de infecties op oudere zaailingen van U.
foliacea, die eenige jaren achter elkaar worden geinfecteerd, ook
als ze reeds ziekteverschijnselen hebben vertoond, om de uitwer-
king in de opeenvolgende zomers eenigszins te kunnen vergelij-
ken.

Onder de zeer weinige exemplaren van zaailingen van U. gla-
bra, die na infectie in twee zomers gezond waren gebleven, be-
vonden zich enkele, die ook dit jaar niet of uiterst weinig rea-
geerden op herhaalde inspuitingen met Graphium ulmi. Daar
zlj tevens een goeden groei hebben, zullen wij er het volgend
jaar van afenten,

Ook uit de proeven van dit jaar bleek, dat U.procera Berardii
minder gevoelig voor de ziekte is. Wegens den langzamen groei
en de dunne, hangende takken is deze variéteit voor de praktijk
echter van geen belang.

U. foliacea Sowerbyi en U. Hillieri, waarbij de infectie in het
vorige jaar weinig uitwerking had gehad, vertoonden in den afge-
loopen zomer in verschillende gevallen ziekteverschijnselen na de
infectie. Van deze variéteiten behoeven we dus verder geen ver-
wachtingen te koesteren.

De enten van U. foliacea uit Italié bleken zonder uitzondering
gevoelig voor de ziekte.

De enten van enkele Grieksche iepen vertoonden lichte ziekte-
verschijnselen. Daar het hier om éénjarige enten gaat, moeten wij
nog verdere resultaten afwachten, alvorens een definitief oordeel
te kunnen uitspreken.

INFECTIEPROEVEN OP UITGEZOCHTE ZAAILINGEN EN DE
DAARVAN GEKWEEKTE ENTEN

Het zwaartepunt van de infectieproeven verplaatst zich steeds
meer naar de inspuiting van enten van zaailingen, nitgezocht we-
gens hun geringere vatbaarheid voor de iepenziekte.

Dit jaar stond al een vrij groot aantal één- en meerjarige enten
van dergelijke zaailingen ter beschikking. Behalve op de enten,
zijn in de meeste gevallen ook weer infecties verricht op deze
zaailingen zelf. In de tabel is dit aangegeven met een M (moeder-
plant).
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v
> ""E Standplaats Omschrijving Infectie- | Aantal Aantal positief
-3 datum |infecties
Z. N )
1 Baarn M 24--5 3 2 zeer licht
1 Haarlom 3 j. cuten | 30--5 2 2
1 Den Haag (W) 3. .. 13 6 10 7 < 3 licht
1 Haarlem 3. 15 6 3 1
1 Baarn M 27--6 3 0 (1 enkelo bladeren
verloren)
1 Den Hang (W) | 3 j. enten | 47 5 I zeer licht
1 | Den Haag 35 . 45 w |10
24 Utrecht 2 j. enten | 25-5 10 1 -5 zeer licht --11?
24 Haarlem 235 . 30--5 6 0
24 Baarn M 6 -6 2 0
24 Ctrecht 2 j.enten| 76 16 3 licht
24 Amersfoort 2 3. 8--6 5 2 zeer licht
24 Den Haag 23 13 6 10 141 zeer licht
24 Haarlem 2] . 15-6 2 1]
24 Amersfoort. 2 j. ent 22-6 1 0
24 Utrecht 2 j. enten | 23-6 10 2 zeer lizht
24 Den Haag(Z) | 1j. ., 37 5 0
24 Den Haag 3i. . 47 3 1
24 Den Haag 2. ve 4-7 2 0
24 Baarn M 5-7 2 0
24 Haarlem 2 j. enten | 10-7 B 0
24 | Ttrecht 23, |112a] 10 |2
24 | Den Huag(Z)| Lj. ., | 1871 20 |0
26 Amersfoort 2 j. enten| 8-6 2 0
26 Den Haag 23, 13-6 6 4 4+ 1 zeer licht.
26 Den Haag 25 4-7 4 1
26 Haarlem 13. ', 10 -7 3 1 zeer licht
26 Den Haag 1j. 18-7 5 0
26 Utrecht 1j. 24-7 5 1¢
26 Haarlem 1. 30--7 2 1 licht
26 Utrecht 235 35 2 0
27 Utrecht M 25-5 4 0 {1 later geel gowor-
den)
27 Amersfoort. 2 j. onten| 86 3 2 zeer licht
27 Amersfoort 29 . 22 -6 1 1 zeer licht
27 Utrecht M 23--6 2 0
27 Amersfoort I j. enten| 20-6 4 1 ex. zeer licht
(2 ex.)
27 Utrecht M 12--7 1 0
2% Amersfoort 1j. enten| 177 5 0
28 Utrecht M 25 5 3 1
28 Den Haag 2 j. enten| 13--¢ 4 |0
28 Utrecht M 23 ¢ 2 3
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W
.:“‘E Standplaats Omschrijving Infectie-| Aantal Aantal positief
S datum linfecties
AR ]
28 | Den Haag 2 j. ent 3-7 1 1 zeer licht
28 Utrecht M 12~-7 1 1 lieht ?
29 CUtrecht M 25-5 3 0
29 Amersfoort 2 j. enten | 8--6 10 6 + 3 zeer liche
29 Den Haag 25 13-6 4 2 4 1 =eer licht
29 | Den Haag 2i . 3-7 5 1
29 Den Haag 13 18-7 2 0
29 Utrecht 1j.ent 24-7 1 1t
29 | Hearlem 1j. enten| 30-7 5 [0
30 Den Haag 2 j. enten | 13-6 3 2
30 Den Haag 23 3-7 3 1 zeer licht.
31 Utrecht M 25-5 2 0
31 Amersfoort 2-j. onten | 8-6 2 0
31 Den Haag 23 . 13--6 5 2 4 2 zeer licht
31 Den Haag 25 3-7 4 0
31 Amersfoort, 1j. 17-7 5 0
32 Utrecht M 25-5 2 0 (1 gedeeltelijk afge-
broken)
32 Amersfoort 2 j. enten| 8-6 4 0
32 Den Heaag 23 " 13-6 2 2
32 Amersfoort 2j v 22-6 1 0
32 Den Haag 2j 'y 3-7 2 0
33 Utrecht M 25-5 3 0
33 Amersfoort 2 ). enten| B-6 2 1
33 Amersfoort 13 ent 17-7 1 0
35 Baarn M 24--5 5 5
35 Haaearlem 2 j. enten| 30--5 2 1°?
35 Haarlem 2 j. ent 15--6 1 0
35 Baarn M 27-6 3 1 zeer licht
35 | Haarlem 2 j. enten| 10-7 5 0
35 Amersfoort 1j 17-7 4 Q
33 Den Haag 1j ' 18-7 3 Q
36 Baarn M 315 5 1
36 Amersfoort 2 j. enten| 8-6 5 5
37 | Utrecht 2 j. enten| 25-5 3|3
37 Baarn M 31--5 6 2
37 Amersfoort 2 j. enten| 8-8 2 2
37 Amersfoort 1. . 17-7 2 1]
38 Baarn M 24-5 4 3 4 1llicht
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5

: 5 Standplaats Omschrijving Infectie-] Aantal Aantal positief
_(._' E ) datum |infecties

38 Amersfoort. 2 j. enten 86 3 3

39 Banrn M 22 .5 5 2 1 licht
39 Baarn M 6-6 5 1 licht

39 Amersfoort 2 J. enten 86 7 1

349 Baarn M 27--6 6 [

39 Den Haag 2 j. enten | 3-.7 2 0

39 | DenHang (Z) [ 1. 37| 10 | 2licht.

39 Haarlem 25 . 10--7 5 [ licht

39 Amersfoort j. 17--7 3 (U
39 Den Haag 1. . 187 6 0

39 Den Haag (Z) | 1. 18--7 20 | 8 -~ 1 licht 4 4 zeer

| licht (2 top afgebroken)

39 Utrecht 1j. 24--7 5 1 zeer licht
39 Haarlem 1j. 30-7 5 2

39 Utrecht 1j. 3-8 4 0
40 Haarlem 25 . 30--5 6 0
40 Baarn M 6-6 1 1
40 Amersfoort 2 j.enten| 8-6 2 1?

10 Hanrlem 2 TN 15- 6 1 0
40 Banrn M 57 2 2
40 Haarlem 2 j. enton| 10-7 4 1?
41 Baarn M t--6 1 1 zeer licht
41 Amersfoort 2 j. enten| 29 -6 3 3
4] Baarn M 57 2 0
42 Utrecht 2 . onten| 25-5 3 2 {laat opgetreden}
42 Banrn M 6 6 1 0

2 Baarn M 57 3 0
42 Amersfoort 1j. enten| 177 5 0
42 Den Haag 1. " I8 7 3 0
43 Baarn M 6 6 1 4}
43 RBaarn M 57 2 9
44 Baurn M 6.6 1 0
44 Amersfoort 2 ). enten 8-6 2 0
44 Baarn M 57 2 0

44 | Haarlem 1j. enten| 10--7 5 1 + 3 licht
44 Amersfoort 1. ' 17-7 1 0
14 Den Haag 1j. 18 -7 3 0
44 Haarlem j. 30 .7 8 3 4 1 licht
46 Utrecht M 25 5 5 0
44 Utrechr M 23 .6 3 2 4 1 licht
46 Haarlem 1j. enton| 107 5 5 licht {geel).
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: E i Infectie- | Aantal "
2_ E Standplaats Omschrijving datum |infecties Aantal positief
N
46 Utrecht M 12-7 3 2 licht
46 Amersfoort 1j. enten | 17-7 6 [0
46 | Den Haag 1j. enten | 18-7 4 10
46 Utrecht 1. 247 5 1 licht
46 Haarlom 1j - 30-7 4 2 licht
47 TUtrecht M 255 5 1 (top geheel dood)
47 Utrecht M 23-6 3 0
47 Haarlem 1 j. enten | 10-7 3 1
47 Amersfoort 15 17-7 3 2
47 Den Haag 1j. 18-7 2 0
47 TUtrecht 1j v 24-7 5 1
47 Haarlem 1 ’ 30-7 3 1 zeer licht
48 Ttrecht M 25-5 7 2
48 Den Haag 2 j. enten | 13-6 8 8
48 Utrecht M 23-6 3 1 + 2 zeer licht
48 Haarlem 1j. enten | 10-7 5 3
48 Amersfoort 1j. ’s 17-7 3 0
48 Den Haag(Z) | 1j. ,, 18-7 5 2
48 Den Haag 1j ve 18-7 2 0
48 Utrecht 1j » 24-7 5 1
48 Haarlem 1] i 30-7 1 5 geen opgave.
[
Zaailing japonica 1
Utrecht M 25-5 1 1 licht
Den Haag 2j.enten | 13-6 | 5 | 4 4 I zeer licht

OPMERKINGEN OVER DE INFECTIEPROEVEN OP NUMMERS

Het blijkt wel uit de opgaven in de tabel, dat in het algemeen
de uitgezochte exemplaren ook inderdaad minder gevoelig zijn
voor de iepenziekte. Verder is duidelijk dat de nummers 36, 38 en
41, die verleden jaar reeds waren geélimineerd, maar waarop in
1934 nog enkele infecties werden verricht, terecht geschrapt zijn.

Van de nummers 1 en 24 is in het voorjaar van 1933 enthout
aan de kweekers verstrekt, onder de voorwaarde, dat de gekweek-
te enten niet véoér eind 1935 mogen worden verhandeld.

Nr. 1 heeft meer ziekteverschijnselen vertoond, dan wij had-
den verwacht. De infecties in Den Haag betroffen echter sterk ge-
snoeide exemplaren, waarbij van toepassing is hetgeen op blz. 107
is gezegd. Toch zullen wij zeer voorzichtig moeten zijn met den
aanplant van dezen iepenvorm. Het feit, dat in Haarlem een spon-
taan ziektegeval bij Nr.1 werd geconstateerd, houdt ook een
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waarschuwing in, dat wij dezen iep niet in groote hoeveelheid
moeten kweeken. 1)

N7, 24 heeft daarentegen aan de verwachtingen voldaan. Van
103 infecties gaven slechts 3 een duidelijk positief resultaat. Op
de kweekerij Kruisvaart (Utrecht) werden 40 tweejarige enten
van nr. 24 geinfecteerd. Het gevolg van deze infecties was in één
geval één dorre tak, en nog enkele geringe ziekteverschijnselen.

Na de proeven van dit jaar worden uitgeschakeld de nummers
30 en 37 en de zaailing japonica 1. Onder de andere uitgezochte
exemplaren is er geen, dat beter is dan nr. 24, noch in groei, noch
in resistentie ten opuzichte van de iepenziekte. Verdere proeven
moeten bewijzen of enkele van deze exemplaren nochtans voor
de praktijk van belang kunnen zijn.

INFECTIEPROEVEN OP AZIATISCHE IEPENSOORTEN

Met enkele soorten van Aziatische iepen zijn de proeven nog
voortgezet.

Vermelding verdienen verder de infecties op zaatlingen van U.
pumila, verkregen uit zaad, dat op de Stadskweekerij te Den Haag
gewonnen is. Onder deze zaailingen komen enkele voor, die niet
het zuivere type van U. pumila vertoonen, maar die mogelijk een
kruising tusschen U. pumila en den Hollandschen iep voorstellen.

Soort Standplaats Omschrijving lz;iitrl:_ ,Qfae’éﬁ?els Aantal positief
ponica ........ Den Haag 2 j. enten | 13-6 4 3 - 1 licht
>iniata nikkoensis| Utrecht 2 j.enten| 25 5 3 3
- Haarlem 2 j. ent 30-5 1 0

Den Haag 3j. enten | 4-7 2 0
- Haarlem 25 - 10-7 2 0
. ,,Karagatch™ Utrecht 2 j. enten | 25-5 5 5
Haarlem 2§ . 30 5 5 1 zeer licht
Ttrecht 23 . 76 5 3 —+ 2 zeer licht
Amersfoort 2. " 8—6 4 2
Den Haag (W)| 3. ., 13-6 5 1?
- Haarlem 23 . 15-6 2 0
Amersfoort. 1j. ent 22-6 1 1 zeer licht
- Den Haag (W)| 3 ). enten| 4.7 5 0
- Haarlem 25 0w 10-7 2 0

1y Inmiddels is nr 1 door het Tepenziekte-Comité ingetrokken, daar
men dit type te vatbaar acht voor verderen aanplant,
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Soort Standplaats | Omschrijving | nepoie | ASRAL1 aantar positiet
U. Wilsoniena ...... Haarlem oudere ent{ 30-5 1 0
- - Haarlem oudere ent| 15-6 1 0
- - Amersfoort 2 j. ent 22-6 1 1 licht
- - Den Haag 3j. enten | 4-7 5 4 +1licht
U. macrocarpa ..... Utrecht 2 j. enten | 25-5 3 2 (-1 door Nec-
tria gedood)
-~ Den Haag 23 13-6 3 2
- - Den Haag (W) | 2j. ,, 13-6 5 1
- - Den Haag 23 . 4-7 2 1°?
(1ex.)
- - Den Haag 3. 5 4-7 5 1 42 zeer licht
(2 ex.)
- - Den Haag (W) | 2. ,, 47 3 0
U. pumila Utrecht oudere 25-5 10 3 zeer licht
enten (3 ex.)
- - Utrecht 2 j.enten| 7-6 5 0
- - Den Haag (W) | 3. 13-6 10 | 3zeerlicht, enkele
dorre bladeren.
— — (zaailing T) Den Haag 1j. ent 4-7 5 0
- - ’ ’» Den Haag 1j. 18-7 3 0 (van 1 de geinf.
tak afgebroken).
— -~ (zaailing IIT) Den Haag 1j. 4-7 2 0
- - . ’ Den Haag 1j. 18-7 3 0 (van 1 de geinf.
tak afgebroken)
— — (zaailing IV) Den Haag 1j. , 4-7 1 0
- - ' ’ Den Haag 1j. ,, 18-7 1 0
- - Den Haag zaail. 1933 4-7 9 0
U pumila pinnato-
ramosa Amersfoort, 3 j. enten| 8-6 5 1+2 licht
-— == Den Heag (W)| 3j. ,, 13-6 5 1417
- - - Amersfoort 2 j. ’e 226 2 0
U spec. Centr. Azié Den Haag 3j. 13-6 5 1 zeer licht
U. Wallichiana Den Haag 2 j. enten | 13-6 2 0
- - Den Haag 2 j. ent 3-7 1 0
- Den Haag 1j. enten| 18-7 3 0

OPMERKINGEN OVER DE INFECTIEPROEVEXN OP AZIATISCHE
IEPENSOORTEN

Uit de tabel blijkt, dat U. Wallichiana in geen enkel geval
ziekteverschijnselen heeft vertoond na de inspuiting met Graphi-
um ulmi. De proeven met deze soort zullen dan ook worden voort-

gezet.
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Bij U. Wilsoniana zagen we ernstige ziekteverschijnselen na de
infectie bij driejarige enten. GGewoonlijk vertoont deze soort een
groote resistentie. Het is mogelijk. dat door het opsnoeien van de
planten de uitwerking van de infectie is vergroot.

Ook U. laciniata nikkoensis, U. macrocarpa en de Karagatch
iep reageerden in verschillende gevallen positief op de infectie.
Vooral in Utrecht (Kweekeryy Kruisvaart) waren de ziektever-
schijnselen hevig. Toch moeten deze soorten beschouwd worden
als minder gevoelig dan de Hollandsche icp.

U. japonica bleck wederom tamelijk vatbaar. Ook de verleden
jaar uitgezochte zaailing (nr. 48) heeft niet aan de verwachtingen
voldaan, evenmin als de zaailing japonica 1. (Zie infectieproeven
op uitgezochte zaailingen).

U. pumila en U. pumila pinnato-ramosa betoonden zich ook
dezen zomer weinig gevoelig. Verschillende infecties werden ver-
richt met den Graphium-stam, die verleden jaar geisoleerd was
uit cen spontaan ziek geworden U. pumila. omdat de mogelijk-
heid bestond, dat deze stam speciaal pathogeen zou zijn voor
U. pumila. Hiervan is echter niets gebleken. Ook hebben zich
verder geen spontane ziektegevallen voorgedaan bij U. pumila.

De zaailingen van U. pumila, gewonnen in Den Haag, en de
daarvan verkregen enten hebben geen ziekteverschijnselen ver-
toond. We moeten echter bedenken, dat er nog slechts met zeer
jonge planten is gewerkt, waarop in het algemeen de infecties
minder uitwerking hebben dan op oudere planten.

OVER DE ANATOMIE VAN HET HOUT VAN MET GRAPHIUM ULMI
GEINFECTEERDE IEPEN 1)

Bekijken we met het microscoop dwarsdoorsneden van een tak,
die voor eenige maanden kunstmatig met Graphium ulmi is gein-
fecteerd, dan kunnen wij bijna steeds in den laatsten jaarring een
aantal lagen van platte parenchymecellen opmerken, die gevuld
zijn met zetmeel. Soms wordt na het ontstaan van deze zetmeel-
houdende lagen geen hout meer gevormd, zoodat de jaarring met
die lagen wordt afgesloten (pl. X, fig. 4). Dit behoeft echter niet
het geval te zijn. Het komt ook voor, dat na de zetmeelbevat-
tende lagen weer nieuw hout ontstaat. Wordt dit nieuwe hout
door Graphium ulmi aangetast, dan kunnen zich nogmaals de
platte parenchymecellen vormen. Op deze wijze althans zouden
wij ons het geval van pl. X, fig. 3 kunnen voorstellen.

1) (taarne betuig ik hier mijn dank aan Prof. Dr Tu. WEEVERS, die
zoo vriendelijk was, dezo kwestie met mij te bospreken.
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Bij optreden van de zetmeellagen blijft de jaarring smaller, dan
onder normale omstandigheden het geval zou zijn geweest. Wijj
zien dan ook na de kunstmatige infectie met Graphium ulmi dik-
wijls, dat de geinfecteerde takken in groei blijven steken, zonder
dat daarbij nitwendige ziekteverschijnselen behoeven op te tre-
den.

Heeft do kunstmatige infectie tengevolge, dat slechts weinig
houtvaten worden sangetast (pl. XI. fig. 6) dan vormen zich
geen lagen van zetmeelhoudende cellen. In het geval van pl. XII
rig. 7, is de reactie op de infectie het ontstaan van enkele rijen
ists kleinere houtvaten.

In zekeren zin is de mate, waarin de zetmeelhoudende lagen zijn
ontstaan, een aanwijzing, in hoeverre de kunstmatige infectie den
normalen gang van zaken heeft beinvloed.

De takken, geinfecteerd in voorjaar en zomer, werden in het
algemeen in October afgesneden en bestudeerd. Het is dus nog
niet bekend, hoeveel tijd er verloopt tusschen de infectie en het
ontstaan van de zetmeellagen.

Enkele geinfecteerde takken werden nog afgesneden in begin
Mei d.a.v. Er was weinig, maar gezond nieuw hout gevormd. Het
zetmeel was grootendeels geresorbeerd.

Wij kunnen er nog even op wijzen, dat de zetmeellagen gevon-
den worden zoowel beneden als boven de plaats, waar de kunst-
matige infectie heeft plaats gehad.

Tot nu toe hebben wij steeds gesproken over de vorming van
zetmeelhoudende lagen na kunstmatige infectie. Ze zijn echter ook
te constateeren aan takken van spontaan ziek gewordeniepen. Bij
lichte aantasting zijn ze hier niet te verwachten; daarentegen
wél, wanneer door de ziekte den normalen gang van zakenreeds
in belangrijke mate is gestoord.

Het vormen van de zetmeellagen is niet specifiek voor de aan-
tasting door Graphium ulmi. We vinden ze bij den iep ook na
kunstmatige infectie met Verticillium albo-atrum.

Of men ze ook bij andere boomen vindt, is mij niet bekend.
Slechts kan ik in dit verband wijzen op een uitlating van MUNCH?)
betreffende een kunstmatige infectie met Stereum purpureum op
beuk: ,,Mikroskopisch findet sich, dasz an dieser, 35 cm vom In-
fektionsort entfernten Stelle schon im Infektionsjahr das Kam-
bium irritiert gewesen sein musz. Denn dieser Jahrring schlieszt
abnorm ab, nimlich mit einer 5 Zellreilen breiten Schicht abge-
platteter Parenchymzellen”.

1) Versuche iiber Baumkrankheiten, Naturw. Zeitschr. f. Forst- und
Jagdwirtschaft, 8, 1910.
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Het is zeer waarschijnlijk, dat het hier om soortgelijke lagen
gaat als in het door ons beschreven geval.

Uit het optreden van de zetmeelbevattende lagen blijkt wel,
dat bij de door Graphium ulmi aangetaste iepen niet alleen het
watertransport gestoord is, maar dat ook andere reacties optre-
den. Welke factoren precies een rol spelen bij het ontstaan van de
lagen zetmeelhoudende parenchymcellen, is zeer moeiljjk uit te
maken., Het kan natuurlijk zijn, dat door het verstopt zijn van
vele houtvaten tengevolge van de infectie, te weinig water aan-
wezig is om den groei van het cambium en den afvoer der assimila-
ten op de gewone wijze te doen plaats vinden. De verklaring kan
echter ook veel ingewikkelder zijn, wanneer we bedenken, dat
door de infectie verschillende wondprikkels kunnen optreden (zoo-
als ook Mt ~cH le. zegt, dat ,,im Infektionsjahr das Kambium
irritiert gewesen sein musz’’.

Wat dus ook de oorzaak moge zijn van het optreden van de
lagen met zetmeel gevulde parenchymeellen, het verschijnsel op
zichzelf leek me belangrijk genoeg om er even de aandacht op te
vestigen.

PLAATVERKLARING

Praar IX.

F1c. 1. Zaailing van U. glabra. Niet geinfecteord.

Dwarsdoorsnede, gekleurd met joodjoodkali. Van beneden naariboven
eerst het laatste hout van 1932, vervolgens voorjaarshout van 1933 (met
groote vaten). Langzamerhand worden de vaten kleiner. Geheel bhoven-
aan de schors.

F1a. 2. Zaailing van U. glabra. Geinfecteerd met Graphium ulmi
25 April 1933.

Dwarsdoorsnede, gekleurd met joodjoodkali. Van beneden naar boven
eerst het laatste hout van 1932, vervolgens de jaarringgrens. Met de
groote vaten begint het voorjaarshout van 1933. Dit jonge hout is reeds
geinfecteerd. Dan volgen de lagen zetmeelhoudende cellen, en daarop
gezond hout met zeer kleine vaten. Rechts boven de schors.

PraaTt X.

F1e. 3. Zaailing van U. glabra. Geinfecteord mot Graphium ulmi
25 April 1933.

Dwarsdoorsnede, gekleurd met joodjoodkali. Er zijn cenige malen zet-
meelhoudende cellagen gevormd.
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Fi1g. 4. Zaailing van U. glabra. Geinfecteerd met Graphium ulmi
22 Mei 1933.

Dwarsdoorsnede, gekleurd met joodjoodkali. De zetmeelhoudende
cellagen zitten vlak onder de schors, daarna is geen hout meer gevormd.

Praat XI.

F1a. 5. Zaailing van TU. glabra. Geinfecteerd met Graphium ulmi
6 Juni 1933.

Dwarsdoorsnede, gekleurd met joodjoodkali. Vele lagen zetmeelhou-
dende cellen. Het hout, dat hierna gevormd is, is niet aangetast.

F1c. 6. Zaailing van TU. japonica. Geinfecteerd met Graphium ulmi
15 Juli 1933.

Dwarsdoorsnede, gekleurd met joodjoodkali. Enkele aangetaste vaten
zijn te zien, maar de infectie heeft weinig uitwerking gehad.

Geen lagen zetmeelhoudende cellen. Veel hout is gevormd na de in-
fectie.

Praar XII.

F16. 7. Tweejarige ent van U. pumila. Niet gevoelig voor iepenziekte.

Dwarsdoorsnede, gekleurd met joodjoodkali. Geinfecteerd met Gra-
phium ulmi 26 Juni 1933. Aangetaste vaten met thyllen zijn te zien.
Enkele rijen iets kleinere vaten treden op na de infectie. Daarna is nog
veel hout met groote vaten gevormd.
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