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Her  voornaamste  gedeelte van  het  ondarzoek omvat te  weder- 
om de kunstmat ige infectieproeven met  Graphium uhni op ver- 
schillende soorten en vormen van iepen. 

Een groct aantal zaailingen va~ Europeesehe iepen onderzoch- 
ten wij op hun gevoeligheJd voor de iepenziekte. Daarnaas t  in- 
feeteerden wij vele ent~n van zaailingen, die zich in vorige jaren 
resistant hadden betoond. Ook bet rokken wij nog versehillende 
Aziatisehe iepensoorten in de proeven, daar  we hog geen volledig 
inzieht hadden in de va tbaarhe id  van daze soorten. 

Verder t raeht ten  wij vast  te stellen, in welka landen de iepen- 
ziekte zieh sinds 1918 heart verbreid. Voor zoover de opgaven uit 
het  bui tenland hog niet in de vo~ige verslagen over de onderzoe- 
kingen in bet  Labora tor ium W. C. SCHOLT~N zijn besproken, 
v indt  men ze in dit verslag vermeld. 

Ten einde de reaetie van versehillende iepen op de infeetia zoo 
nauwkeurig mogelijk te kunnen nagaan, bes tudeerden wij de 
anatomic van bet  bou t  eenigen tijd na de infectie. 

VOORKOMEI~" VAI~" DE ~RP~ZIEKTE I.~ ~ ~EDERLAI~D 

Zooals te begrijpen is, valt  hat niet gemakkelijk een overzicht  
te geven van het optreden van de iepenziekte in een bapaald jaar  
in Nederland. We weten reeds lang, da t  de ziekte het eerie jaar  
in meerdere, hat andere jaar in mindere mate optreedt .  Bij her 
bapalen van de mate, waarin de ziekte in een bepaald jaar heerscht, 
moeten wij dikwijts afgaan op indrukkea,  die wij krijgen op ver- 
schi]lende tochten door het land. Natuurli jk is dit oordeel over 
den ernst  van de ziekte zeer suhjectief  en her hangt  bovendien af 
van de landstreken, die we bezoeken. 

Her  aantal  zieke en doode boomen, door het Staatsbosehbe-  
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heer voor veiling aangewezen, is niet oen geheel bet rouwbare  
maa ts ta f  voor bet heerschen der ziekte in een bepaald jaar. In 
de cerste piaats kan door de ambtenaren van hct Staatsboschbe-  
beer niet ioderen herfst bet gehee|e land worden bestroken, en ver- 
der hangt bier voel af van bet oordeel van de verschillende amb- 
tenaren bij her aanwi.izcn van de te rooien boomen. Toch geeft 
ons bet aantal iepen, die in een bepaald jaar voor rolling zijn 
aangewczen, eonig houvast,  wanneer wij hobben uit tc maken, of 
de ziekte in dat  jaar  in ernstige of in mindcr ornstige mate is op- 
getreden. 

In 1933, algomcen beschouwd als con jaar, waarin de ziekte in 
hevige mate heoft geheerscht, werdcn moor dan 70.000 iepen voor 
yelling aangowezen. 

In 1934 werden slochts de streken, waar de iep een zeer be- 
langrijko rol speelt, van zwaar door iepenziekte aangetaste  boo- 
men gezuiverd : ruim 3[).000 iepen moosten worden opgeruimd. 

Onze eigen indruk was, da.t de ziekte in 1934 in minder hevige 
mate is opgetredon dan in 1933. Toch werden b.v. in Ro t t e rdam 
in 1933 gerooi(l 77,q iepon, terwijl thans 877 werden geveld. Dit  
wijst or wederom op. dat bet in meerdere of mindere mate  heer- 
sehon van (lo ziekto afhankelijk is wm de streak. (lie men be- 
schouwt. 

Op de Wad(ien-eilanden, w~ar ver]eden jaar  de ziekte voor he~ 
eerst was aangetoon(t, kwamen dit jaar  weer enkele gevallen voor, 
nl. 1 op Texel. 3 op Tersehelling, 2 op Ameland en 3 op Sehier- 
monnikoog (volgens opgave resp. van de Heeren EP~, van Hv-  
N ~ ,  (;o~'.~IA en v. D. RFRa). Op Vlieland is nog geen ziektegeval 
opgetreden (volgens opgave van den heer SCHOL). Van een sterke 
uitbreiding van de ziekte op de eilanden kan dus niet worden ge- 
sproken. 

V O O R K O M E N  VAN DE I E P E N Z I E K T E  IN I I E T  B U I T E h ' L A N D  

Spanje. In bet  rappor t  wm 1933 over de onderzookingen be- 
treffende do iepenziekto, verricht in bet laboratorium ,,Willie 
Commolin Scholten" word reeds opgemerkt,  dot  hot onmogelijk 
block, Graphium ulmi te isoleoren uit taks tukjes  van een iep uit 
Madrid, waarvan men had bewoerd, da t  hij leed aan iepenziekte. 
In  den winter 1933/34 bezochten Prof. WESTERDIJK en ik de plek, 
waar deze ie l) had gestaan. Ofschoon er vcle iepen in de omge- 
ving groeiden, kon bij geen daarvan iepenziekte worden vastge- 
steld. 

Portug~d. In Portugal  is thans de iepenzickte geconstateerd,  on 
wel d .o r  l)r LOVREntO FERREIRA van het Ins t i tuu t  Verissimo de 
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Almeida, te Lissabon. Deze toonde mij zijn cultures van Graphi- 
um ulmi en bet aangetaste hout. Er behoeft dus geen twijfel meer 
te bcstaan of de ziekte komt werkelijk in Portugal voor. Tot nu 
toe is zij alleen in Lissabon waargenomen. Daar in Portugal be- 
trekkelijk weinig iepen gevonden worden, is de ziekte er sleehts 
van ondergeschikt belang. 

Tsjecho-Slowakije. Dr PICBAL'ER uit Brn6 was zoo vriendelijk de 
hoofdzaken te vertalen uit een Tsjeehisch artikel van ZABKA(1933) 
over hot optreden van de iepenziekte in Tsjeeho-Slowakije. Hier- 
uit blijkt, dat Graphium ulmi in 1928129 voor her eerst in di t land 
werd opgemerkt, en vooral in de laatste jaren veel slachtoffers 
heeft gemaakt. 

Hongarije. Uit :Hongarije werden ons eenige takken van zieke 
iepen gestuurd, waaruit Graphium ulmi gemakkelijk kon worden 
gekweekt. Hieruit blijkt reeds, dat de ziekte ook in Hongarije 
voorkomt. 

In  November 1934 verscheen bovendien een artikel van Dr 
BELA HvSZ (Kert6szeti Szemle VI, 11), waarin doze het voorko- 
men van de ziekte in Hongarije besehrijft. 

Joegoslavi~'. Naar Prof. SKoRI~ uit Zagreb mij in een brief 
mededeelde, heeft hij de eerste gevallen van iepenziekte in Joe- 
goslavi~ in 1928 opgemerkt. Pas in de laatste vier jaren heeft de 
ziekte zieh echter belangrijk uitgebreid, zoodat zij op hot oogen- 
blik niet alleen in de steden, maar ook in de hagen bij de dorpen 
in ernstige mate heerscht. Zelfs de iepen, die in grooten getale 
groeien in de bosschen in de vlakte van de Sau, zijn sterk aange- 
tast. Prof. Sxo~I6 isoleerde Graphium ulmi uit het hout van zieke 
iepen, afkomstig uit versehiUende deelen van Joegoslavi6. Hij 
stuurde mij nog eenige takken, waaruit ik de schimmel kon kwee- 
ken. 

Italie'. In Itali~ spelen de iepen een zeer belangrijke rol, daar 
men ze in bepaalde provincies gebruikt als steun voor de wijn- 
stok. Toen de ziekte dan ook in ernstige mate begon op te treden 
(=k 1931) trachtte men de gevoelige iepen door minder vatbare 
te vervangen, tIet  was vooral de kweeker A~csALo~I uit Bologna, 
die in dit verband den aanplant van U. pumila heeft probeeren 
te bevorderen. In het voorjaar van 1932, 1933 en 1934 heeft hij 
cxemplaren van deze soort bij de boeren verbreid. Tot nu toe 
zijn de resultaten van dezen aanplant bijzonder gunstig, ofsehoon 
men, gezien het felt, dat U. pumila slechts eenige jaren geleden 
in Itali~ werd ingevoerd, natuurlijk voorziehtig moet zijn met her 
trekken van definitieve conclusies. 

Vereenigde Staten. Reeds verleden jaar waren er in de omgeving 
van Mew-York vele zieke iepen aangetroffen. Niettegenstaande 
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de zeer energieke bestrijding door opsporen en onschadelijk ma- 
ken van de aangetas te  boomen, was her aantal  ziektegevallen in 
Augustus van dit jaar in totaal  gestegen tot  meer dan 3800 in 
New-York en New-Yersey,  en 23 in Connecticut. Op 10 October 
was bet aantal  iepen, waarui t  men Graphium uhni had geisoleerd, 
gestegen to t  7432, en wel 4940 in New-Yersey,  2420 in New-York,  
56 in Connecticut,  11 in Ohio, 4 in Indiana en 1 in Maryland. 

Ook is een geval geconstateerd in Norfolk, Virginia. Graphium 
ulmi breidt  zich dus sterk uit in de Vereenigde Staten en het  
is zeer de vraag, of bet mogelijk zal blijken, de ziekte daar  uit 
te roeien. 

INFECTIEPROEVEN 

In  het  vorige jaar  was gebleken, dat  bet  wensebelijk zou zijn, 
de infecties te verrichten tusschen -• 20 Mei en begin Augustus.  
In  1934 hebben de infectieprocven dan ook plaats gehad van 22 
Mei to t  3 Augustus.  

De zomer was, vooral in her begin, bijzonder droog, maar  niet 
zeer warm. Wij hcbben den indruk dat  deze omstandigheden in 
bet  algemeen niet gunstig hebben gewerkt  op het doorloopen van 
de infecties. Boomen die van droogte hebben te lijden, zijn eenigs- 
zins te vergelijken met pas verplante boomen, wat  het water- 
t ransport  betreft ,  en we weten reeds, da t  infecties op pas ver- 
plante boomen weinig resul taat  opleveren. We merkten dan ook 
dezen zomer op, dat  de ziekteverschijnselen na de infectie dik- 
wijls lang uitbleven, zoodat  eerst 4 ~ 5 weken na het infecteeren 
of nog later een juist  overzicht van de resul taten kon worden vet- 
kregen. Het  is echter gewenscht ook korteren tijd na de infectie te 
eontroleeren. Vertoont  de plant b.v. 3 weken na de infectic enke- 
le aangetaste  bladeren, dan kunnen deze eenige weken later zijn 
afgevallen, waardoor de planten er volkomen gezond uitzien. 

Her  bleek in 1934 wederom dat  het niet gewenseht is de infec- 
ties tot  ver in Augustus door te zetten. Op 2 Augustus werden l0 
exemplaren van de zoo vatbare  U. americana geinfecteerd. De 
uitwerking was veel minder dan die van de in Mei en Juni  ver- 
richte infeetics. 

Versehillende omstandigheden blijken her verloop van de in- 
feeties te beinvloeden. Zoo was her opvallend, da t  bepaalde iepen 
zicb op de onderseheiden kweekerijen versebillend gedroegen. 
Ook blijkt wel, dat  de wijze van snoeien van de enten een groote 
rol speelt. Snoeit men de boompjes dusdanig, da t  alleen aan den 
top krachtige loten worden gevormd en infecteert  men ze dan op 
den stare, dan heeft de infectie meer uitwerking dan wanneer de 
boompjes to t  onder toe bebladerde takken dragen. 
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I n  d e  t a b e l l e n  b e t e e k e n t  D e n  H a a g  (Z) S t a d s k w e e k e r i j  Z u i d e r -  

p a r k ,  D e n  H a a g ,  e n  D e n  H a a g  ( W )  S t a d s k w e e k e r i j  W i l d h o e f ,  D e n  

H a a g .  

INFECTIEPROEVEN OP EUROPEESCHE IEPENSOORTEN 

InJectieproeven op zaailingen van U. /oliacea. 

Afkomst Standplaats 

Oudere zaailingen : 
F r a n k r i j k  . . . . . . . .  

. . 1 )  . . . .  

N e d e r l a n d  . . . . . . . .  
Itali@ . . . . . . . . . . . .  
Roemeni@ . . . . . . . .  

1.]arige zaailingen : 
F r a n k r i j  k . . . . . . . .  

Utrecht 
Baarn 

Den I-laag 
Baarn 
Den Haag 

Totaal 

U t r e c h t  
Baarn 

T o t a a l  

Aantal Aantal 
infec- positief 
ties 

26 11 
132 75 

4 2 
2 1 

159 134 
137 126 

Aantal 
2 •  
geinf. 

16 
55 

25 
5 

Aautal 
positiet 

14 
1 

~antal 
3 •  
geinf. 

12 

In/ectieproeven op enten van U. /oliacea en varigteiten, (Den Haag).  

Aantal 
positief 

2 

va r .  I - Iunnybunn i i  

,, L o m b a r d s i  . .  
,, S o w e r b y i  . . . .  

G r i e k e n l a n d  . . . . .  
4 . . . .  

B o l o g n a  1 . . . . . . .  

~ 3 . . . . . . .  

~ 3 . . . . . . .  

~ 6 . . . . . . .  

,, 9 . . . . . . .  
l0  . . . . . . .  

U m b r i a  1 . . . . . . .  

O m s c h r i j v i n g  

3 j. e n t e n  

oude re  e n t e n  
3 j. e n t e n  
1 j. e n t  
l j .  ,, 
2 j. e n t e n  
2]. ,, 
2 j. e n t  
2 j. e n t e n  
2 j .  ,, 
2 j .  ,, 
2 j .  ,, 

2 i .  , 
2 j .  ,, 
2 j .  ,, 
2 j .  ,, 
2 j. e n t  

Infeet ,  ie 
d a t u m  

4-7  

4-7  
4 -7  

18-7 
18-7 
13-6  
13-6 
13-6 

3-7  
13-6 
13-6 
13-6 
13-6 
13-6  
13-6 
13-6 
13-6 

A a n t M  
infec t ies  

10 (3 ex.)  
10 

1 
1 
3 
3 
1 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
1 

A a n t a l  
pos i t i e f  

1 + 1  zeer  
l i ch t  + 1 ? 

9 
8 

1 l i ch t  
1 l i ch t  

3 
3 
17 
2 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
1 

~) Een tot deze groep gerekende partij, omvattende 38 stuks, bestond gedeeltelijk uit 
U. gZabra. 
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In/ectieproeven op zaailingen van U. glabra ( Baarn). 

A a n t a l  A a n t a l  
A f k o m s t  infec t ics  pos i t i e f  

F r a n k r i j k  . . . . . . . .  
Bait i sche l a n d e n . . .  

To taa l  . . .  

186 
88 

274 

153 
86 

239 

lnJectieproeven op zaailingen ton U. 91abra ]astigiata (zaad geoogs t  in Baa rn )  

Aan ta l  A a n t a l  Aan ta l  2 • A a n t a l  
S t a n d p l a a t s  in fec t ies  pos i t i e f  gcinfect ,  pos i t i e f  

Baar~l . . . . . . . . . . . . . .  
Den  ]4aag . . . . . . . . . . .  

"l ' t ) taa l  . . .  

114 
109 

223 

21 
59 

SO 

91 

91 

lnJectieprocve~ op enten va~ U. procera Berardii (Den Haag). 

30 

30 

O m s c h r i j v i n g  I n f e c t i c - d a t u m  A a n t a l i n f e c t i e s  A a n t a t p o s i t i e f  

2 j. ~_~ltteI1 . . . . . . . . .  
2j .  ,, . . . . . . . . .  
3 j  . . . . . . . . . . . .  

13- 6 
3 7 

4-7 

h~JectieproeeeJt op .cari~teiten vat~ U. hollandica. 

Te U t r e c h t  werden  33 af leggers  wm U. ho l landica  belgica ge- 
i n f ec t ee rd ;  h ie rvan  wcrden  32 ziek. 

Te Den  H a a g  in fcc tee rden  we nog enkele  2-jarige e n t e n  van  U .  

Hillieri .  Deze ie I) moot  zeer waarschi jnl i jk  als ecn varifi tci t  vau  
U. hol landica  wordcn  beschouwd.  H e r  r e su l t a a t  van  deze infect ie  
wa, s : 

Gei 'nfcctcerd op 13-6 3 e n t e n ,  waa rvan  1 ziek is geworden .  
Gc' /nfecteerd o l) 4-7 3 enten ,  w a a r v a n  2 zick zijn gewordcn  en 

1 l icht  ziek. 

OPMERKINGEN OVER DE I~N+FECTIEPROEVEIq OF EUROPEESCttE  

IEPENSOORTEX 

In  hoofdzaak  bcproeff len wij zaai l ingcn van  U. fol iacea  cn  U. 
glabra  op hun gevocl igheid.  

De r e su l t a t c n  van  de infect ies  op 66njarige zaai l ingcn v an  U. 
fol iacca zijn a pa r t  opgegeven.  Doze p lan ten  waren hog nie t  vol- 
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doende aangeslagen, waardoor her resuttaat van de infeetie be- 
trekkelijk gering was. 

Niet opgegeven zijn de infeeties op oudere zaailingen van U. 
fotiacea, die eenige jaren achier elkaar worden ge~nfeeteerd, ook 
als ze reeds ziekteverschijnselen hebben vertoond, om de uitwer- 
king in de opeenvolgende zomers eenigszins te kunnen vergelij- 
ken. 

Onder de zeer weinige exemplaren van zaailingen van U. gla- 
bra, die na infectie in twee zomers gezond waren gebleven, be- 
vonden zieh enkele, die ook d_it jaar niet of uiterst weinig rea- 
geerden op herhaalde inspuitingen met Graphium ulmi. Daar 
zij tevens een goeden groei hebben, zullen wij er her volgend 
jaar van afenten. 

Ook uit de proeven van dit jaar bleek, dat U.procera Berardii 
minder gevoelig voor de ziekte is. Wegens den langzamen groei 
en de dunne, hangende takken is deze vari~teit voor de praktijk 
eehter van geen belang. 

U. foliaeea Sowerbyi en U. Hillieri, waarbij de infectie in het 
vorige jaar weinig uitwerking had gehad, vertoonden in den afge- 
loopen zomer in versehillende gevallen ziekteverschijnselen na de 
infeetie. Van deze varigteiten behoeven we dus verder geen ver- 
wachtingen te koesteren. 

De enten van U. foliaeea uit Italifi bleken zonder uitzondering 
gevoelig voor de ziekte. 

De enten van enkele Grieksche iepen vertoonden liehte ziekte- 
verschijnselen. Daar het hier om 66njarige enten gaat, moeten wij 
nog verdere resultaten afwachten, alvorens een definitief oordeel 
te kunnen uitspreken. 

I N F E C T I E P R O E V E N  OP UITGEZOCHTiE ZAAILINGEI~" ]~N DE 

DAARVAI~I G E K W E E K T E  E I ~ T E ~  

Her zwaartepunt van de infeetieproeven verplaatst zieh steeds 
meer naar de inspuiting van enten van zaailingen, uitgezocht we- 
gens hun geringere vatbaarheid voor de iepenziekte. 

Dit jaar stond al een vrij groot aantal 66n- en meerjarige enten 
van dergelijke zaailingen ter besehikking. Behalve op de enten, 
zijn in de meeste gevallen ook weer infecties verricht op deze 
zaailingen zelf. In de tabel is dit aangegeven met een M (moeder- 
plant). 
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24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 
24 

26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 

27 

27 
27 
27 
27 

27 
27 

28 
28 
28 
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l~aarn 
t I a a r l e m  3 j. ( , n t en  

Aantal positief 

2 zeer  lie}it 
2 

Den H a a g  (W) 3 j. 
H a a r l e m  3 j. 
Ba.arn 

I )en  H a a g  (W) 3 j. 
Den }[~,tg 3 j. 

U t r e c h t  2 j. 
H a a r l e m  2 j. 
t~aarn 
U t r e c h t  
A m e r s f o o r t  
Den H ~ a g  
H a a r l e m  
A m e r s f o o r t  
U t r e c h t  
D e n  H a a g  (Z) 
I ) en  H~tag 
Den  H a a g  
I ] a a r n  
H a a r l e m  
U t r e c h t  
Den } [aag  (Z) 

A m c r s f o o r t  
Den  } l a a g  
Den H a a g  
H a a r l e m  
Den  ] { a a g  
U t r e c h t  
I - Iaarh ,m 
lTtre(.ht  

U t r e c h t  

i m e r . ~ f o o r t  
i l l l(~rsfoort.  
l_'t re(,ht 
.kmevsfoor t  

L" tro('ht 
;Xmt~rsfoort 

I . ' t recht  
Den  H a a g  
Ut rc ( ' h t  

51 

onfon 

e n t e n  

I t  
2 j. ente~l  
2 j .  ,, 
2 j .  , ,  

2 j .  ,, 
2 j. e n t  
2 j. e n t e n  
l j .  ,, 
3 j .  ,, 
2 j .  ,, 

M 
2 j. e n t e n  
2 j .  ,, 
t j .  , ,  

2 j. e n t e n  
2 j .  ,, 
2 j .  ,, 
] j .  ,, 
1 j. ,, 
l j .  ,, 
l j .  ,, 
2 j .  ,, 

M 

2 j. onten  
2 j .  

M 
[ j. e n t e u  

M 
1 j. e n t e n  

M 
2 j. e n t e n  

M 

7 -'- 3 l i eh t  
1 
0 (1 e n k e l e  b l a d e r e n  
v e r l o r e n )  
I zeer  licht. 
10 

1 -~5 zeer  ] ich t  + 1  ? 

0 
3 l i c h t  
2 zecr  l i ch t  
I -}- 1 zeer  l i c h t  
0 
0 
2 zeer  li "A~t 
0 
1 
0 

0 
2 ?  
0 

0 
4 + 1 zeer  l icht .  
1 
1 zeer  l i ch t  
0 
17 
l l i ch t  

0 (l  l a t e r  goel gewor -  
(ion) 
2 zeer  l i ch t  
1 zeer  l i ch t  
4} 
1 ex. zeer  Hcht  
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25 
28 

29 
29 
29 
29 
29 
29 
29 

30 
30 

31 
31 
31 
31 
31 

32 

32 
32 
32 
32 

33 
33 
33 

35 
35 
35 
35 
35 
35 
35 

36 
36 

37 
37 
37 
37 

38 

D e n  ]~Iaag 
U t r e c h t  

1 1 2  

U t r e c h t  
A m e r s f o o r t  
D e n  H a a g  2 j. 
D e n  H a a g  2 j. 
D e n  H a a g  1 j. 
U t r e c h t  ] j. 
H a a r l e m  1 j. 

D e n  H a a g  2 j. 
D e n  H a a g  2 j. 

U t r e c h t  
A m e r s f o o r t  
Den H a a g  
Den  H a a g  
A m e r s f o o r t  

U t r e c h t  

A m e r s f o o r t  
D e n  H a a g  
A m e r s f o o r t  
D e n  H a a g  

U txech t  
A m o r s f o o r t  
A m e r s f o o r t  

B a a r n  
H a a r l e m  
H a a r l e m  
B a a r n  
:Haar lem 
A m e r s f o o r t  
Den H a a g  

B a a r n  
A m e r s f o o r t  

U t r e c h t  
B a a r n  
A m e r s f o o r t  
Amer s foo r t  

B a a r n  

2 j. en t  
M 

M 
2 j, e n t e n  

Jr 
en t  
e n t e n  

e n t e n  

M 
2-j. en t en  
2 j .  ,, 
2 j .  ,, 
l j .  ,, 

M 

9, j .  e n t o i l  
2 j .  . 
2 j .  ,, 
2 i .  ,, 

M 
2 j. e n t e n  
} j. e n t  

M 
2 j. c n t e n  
2 j .  en t  

M 
2 j. en t en  
l j .  
l j .  ,, 

M 
2 j. en t en  

2 j. en ten  
M 

2 j. e n t e n  
J j .  ,, 

Aantal positief 

1 zeer  l i ch t  
1 I ieht  ? 

0 
6 + 3 zeer  lieh~ 
2 + 1 ~.eor l ich t  
1 
0 
17 
0 

2 
1 zeer  l icht .  

0 
0 
2 + 2  zeer  I ieht  
0 
0 

0 (] godee i te l i jk  afge-  
broken)  
0 
2 
0 
0 

0 
t 
0 

5 
I ?  
0 
1 zeer l icht  
0 
0 
0 

3 + 1 l ieh t  
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3s  

39 
3!} 
39 
39 
39 
39 
39 
39 
39 
3!) 

39 
39 
39 

4O 
40 
4o 
40 
40 
40 

41 
41 
41 

42 
42 
42 
42 
42 

43 
43 

44 
44 
44 
44 
44 
44 
44 

46 
4fi 
4fi 

1 1 3  

Am(~rsf(>ort 2 j .  tqLt~m 

Aantal positief 

A m c r s f o o r t  2 
B a a r n  
1)en H a a g  2 
D e n  H a a g  (Z) 1 
H a a r l e m  2 
A m m ' s f o o r t  1 
D e n  H a a g  1 
D e n  H n a g  (Z) 1 

Utre<'ht  ] 
H a a r ]  e m  I 
U t r e c h t  1 

H a a r l e m  
Haaz'n 
A m o r s f a o r t  
H a n r h , m  
I{aarn 
H a .a r lem 

B a a r n  
A m m 's f i  to r t  
I buu'n 

[ ' t r e c h t  
Banrn 

l { . n r n  
A mersf (>or t  
l ) e n  Ha,,ag 

B a a r n  
Ha{Lint 

Baarn  
.'~ n~ t ' r s f t )o r t ,  
Bmu'n 
H a a r l e m  
:~ lll(+l's f o o r t  
D e n  H a a g  
H a a r l e m  

L't r."('ht 
[ ' t  r ech  r. 
] 4 ~ a r t e n i  

M 
M 

j .  (~Ilt 011 
M 

J. OIIt e l l  

j. , ,  

i .  , ,  

j. , ,  

2 j ,  it 
M 

2 ~. e n t e n  
2 j .  ,, 

M 
2 j.  e n t o n  

M 
2 j.  e n t e n  

M 

2 j. (~ltoll  
M 
M 

I j .  e n t e n  
] j .  ,, 

M 
3[ 

2 j.  enteI> 
M 

1 j.  e n t e n  
] j .  ,, 
l j .  ,, 
l j .  ,, 

M 

2 i- l l i c h t  
1 l i c h t  
1 
6 
0 
2 lic 'ht.  
i l ich$ 
(, 
0 

-'- I l i c h t  -}- 4 zoe r  
l i c h t  (2 t o p  a f g e b r o k e n )  
1 z e e r  l i c h t  
2 
0 

0 
1 
17 
0 
2 
1? 

1 zoer  l i c h t  
3 
0 

( | a a t  o p g e t r e d e a )  

0 
0 
I) 
1 -4- 3 l i c h t  
o 
0 

q- 1 l i c h t  

(I 
2 + 1 l i c h t  
5 l i c h t  (geel) .  
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46 
46 
46 
46 
46 

47 
47 
47 
47 
47 
47 
47 

48 
48  
48  
48 
48 
48 
48  
48 
48 

Utrecht 
Amersfoort 
Den Haag 
Utrecht 
Haarlem 

Utrecht 
Utrecht 
Haarlem 
Amersfoort 
Den Haag 
Utrecht 
Haarlem 

Utrecht 
Don Haag 
Utrecht 
Haarlem 
Amersfoort 
Den Haag (Z) 
Den Haag 
Utrecht 
Haarlem 

Zaailing japonica 1 
Utrecht 
Den Haag 

M 
1 j. enten 
1 j. enton 
l j .  ,, 
l j .  ,, 

M 

j. enten 
jo ~j 

j~  ~j 

M 
2 j. enten 

M 
1 j. enten 
l j .  ,, 
l j .  ,, 
] j .  ,, 
l j .  ,, 
l j .  ,, 

M 
2 j. enten 

Aantal positief 

2 licht 
0 
0 
1 licht 
2 licht 

1 (top geheel deed) 
0 
1 
2 
0 
1 
_1 zeer licht 

2 
8 
1 ~- 2 zeor licht 
3 
0 
2 
0 
1 
geen opgave. 

1 licht 
4 q- 1 zeer licht 

OPMERKI~GEI~" OVER DE INFECTIEPROEVE~ OP ~U~MERS 

t t e t  b l i jk t  wel  u i t  de o p g a v e n  in de t abe l ,  d a t  in he t  a l g e m e e n  
de u i t g e z o c h t e  e x e m p l a r e n  ook  i n d e r d a a d  m i n d e r  gevoe l ig  zijn 
v e e r  de i epenz iek te .  V e r d e r  is du ide l i jk  d a t  de  n u m m e r s  36, 38 en 
41, die v e r l e d e n  j a a r  reeds  w a r e n  ge~l imineerd ,  r a aa r  w a a r o p  in 
1934 nog  enke le  infec t ies  we rden  ve r r i ch t ,  t e r e c h t  g e s c h r a p t  zijn. 

V a n  de n u m m e r s  1 en 24 is in h e t  v o o r j a a r  v a n  1933 e n t h o u t  
a a n  de k w e e k e r s  v e r s t r e k t ,  onde r  de v o o r w a a r d e ,  d a t  de g e k w e e k -  
te  e n t e n  n ie t  v66r  e ind  1935 m o g e n  w o r d e n  v e r h a n d e l d .  

N r .  1 heef t  m e e t  z i ek t eve r sch i jn se l en  v e r t o o n d ,  d a n  wij h a d -  
den  v e r w a c h t .  De infee t ies  in D e n  H a a g  b e t r o f f e n  eeh t e r  s t e r k  ge-' 
snoe ide  e x e m p l a r e n ,  waarb i j  v a n  toepa~s ing  is h e t g e e n  op  blz.  107 
is gezegd.  Toch  zul len wij zeer  voo rz i ch t i g  m o e t e n  zijn m e t  den  
a a n p l a n t  v a n  dezen  i e p e n v o r m .  H e t  feit ,  d a t  in H a a r l e m  een  spon-  
t a a n  z i e k t e g e v a l  bij Nr .  1 we rd  g e c o n s t a t e e r d ,  h o u d t  ook  een  



1 1 5  

waarschuwing in, (lat wij dozen iep niet in groote hoeveelheid 
moeten kwecken. 1) 

Nr. 24 heeft daarcntcgen aan de verwachtingcn voldaan. Van 
103 infeetics gaven slechts 3 ecn duidclijk positief resultaat. Op 
de kwcekerij Kruisvaart (Utrecht) werden 40 tweejarige enten 
van nr. 24 geinfcctecrd. Hot gevolg van dezc infectics was in 6gn 
gcval 5dn dorrc tak, en nog enkele geringe ziekteverschijnselen. 

Na de procvcn van dit jaar worden uitgeschakeld de hummers 
3(I en 37 en dc zaailing japonica 1. Onder de andere uitgezochte 
cxcmplaren is er gcen, dat beter is dan nr. 24, noch in groci, noch 
in rcsistentie ten opzichte van de iepenziektc. Verdcre proeven 
moctcn bewijzen of enkcle van deze exemplaren nochtans veer 
de praktijk van belang kunncn zijn. 

I N F E C T I E P R O E V E N  OP A Z I A T I S C I i E  IEPE.N 'SOORTEN 

Met enkele soorten van Aziatische iepen zijn de proeven nog 
voortgezct. 

Vermelding verdiencn verder de infcctics op zaailingen van U. 
pumila, verkregen uit, zaad, dat op de Stadskweekerij te Den I-Iaag 
gewonnen is. Onder doze zaMlingen komen enkele veer, die niet 
her zuivere type van U. pumila vertooncn, maar die mogelijk een 
kruising tusschen U. pumila cn den Hollandschen iep voorstellen. 

Soort Standplaats Omschrijving 

p o n i c a  . . . . . . . .  

~'iniata n i k k o e n s i s  

. . . .  K a r a g a t e h "  

D e n  } [ a a g  

U t r e c h t  
H a a r l e m  
D o n  H a a g  3 
} [ a a r l e m  2 

U t r e c h t  2 
I - I aa rhmx  2 
l ' t  r e ( 'h t  2 
Amersf.ort 2 
l )er t  ] - Iaag  (I,V) 3 
H a a r l e m  2 
A m e r s f - o l ' t  1 
D e n  ] [ a a g  ( W )  3 
H a a r l e m  2 

2j.  

2j. 
2j.  

j. 
j. 

j ,  
j. 
j. 
j. 
j. 
j. 
j. 
j. 
j. 

e n t e , t  

e n t e n  
e n t  
e l l t e l t  

e n t e l t  

ent,  
e n t e n  

, ,  

A~ 
Infq 

:al 
:ies 

3 

3 
0 
0 
0 

5 
1 
3 
2 
1 
O 
1 
0 
0 

Aantal positief 

-:- 1 l i e h t  

z e e r  l i c h t  
~- 2 z e e r  l i e h t  

? 

z e e r  l i eh t  

1) I n m i d d e l s  i.~ n r  1 d o o r  h e t  l o p e n z i e k t e - ( ' o m i t d  i n g e t r o k k o n ,  d a a r  
m e n  d i t  t y p e  te  v a t b a a r  a e h t  v o o r  v e , ' d e , ' e n  m t n p h u l t .  
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Soort Standplaats Omschrijvinf 

U.  Wi l son i ana  . . . . . .  

U.  m a c r o c a r p a  . . . . .  

U.  p u m i l a  

- - (zaai l ing I) 

- - (zaai l ing I I I )  
�9 ~ ~ ~  

- - (zaai l ing IV)  

U p u m i l a  p inna to -  
r a m o s a  

U spec. Centr .  Azi5 

U. W a l l i c h i a n a  

t~aar lom 
H a a r l e m  
A m e r s f o o r t  
D e n  ~Iaag 

U t r e c h t  

D e n  H a a g  
D e n  H a a g  (W) 
D e n  :I-Iaag 

D e n  H a a g  

D e n  H a a g  (W) 

U t r e c h t  

U t r e c h t  
D e n  H a a g  (W) 

D e n  H a a g  
D e n  t t a a g  

D e n  H a a g  
Den Haag 

D e n  H a a g  
Den  H a a g  
D e n  H a a g  

A m e r s f o o r t  
Den  t t a a g  (W) 
A m e r s f o o r t  

D e n  H a a g  

oudere  en 
oudere  en  
2 j. en t  
3 j. en t en  

2 j. en t en  

2 j .  ,, 
2 j .  ,, 
2 j .  ,, 

3 j .  ,, 

2 j .  ,, 

oudere  
e n t e n  

2 j. en t en  
3 j .  ,, 

1 j. en t  
l j .  ,, 

l j .  ,, 
l j .  ,, 

l j .  ,, 
l j .  ,, 
zaail .  193 

D e n  H a a g  
D e n  H a a g  
D e n  H a a g  

Aantal positief 

0 
0 
1 l i ch t  
4 + 1 l ich t  

2 ( + 1 door  Nec-  
t r i a  gedood)  
2 

1 

17 

1 + 2  zeer  l ich t  

0 

3 zeer  l ich t  

0 
3 zeer  l icht ,  enkel~ 
dorro  b laderen .  
0 
0 (van  1 de ge'inf. 
t a k  a fgebroken) .  
0 
0 (van  1 de geinf.  
t a k  a fgebroken)  
0 
0 
0 

3 j. en ten  1 + 2  l ieh t  
3 j .  ,, 1 + 1 7  
2 j .  ,, 0 

3 j. ,, 1 zeer  l ieh t  

2 j. en ten  0 
2 j. en t  0 
1 j. enton 0 

OPMERKII~GEI~ OVER DE INFECTIEPRCEVEN OP AZIATISCHE 

IEPE~SOORTE.N " 

U i t  d e  t a b e ]  b l i j k t ,  d a t  U .  W a l l i c h i a n a  i n  g e e n  e n k e l  g e v a l  

z i e k t e v e r s c h i j n s e l c n  h e c f t  v c r t o o n d  n a  d e  i n s p u i t i n g  m e t  G r a p h i -  

u m  u l m i .  D e  p r o e v e n  m e t  d e z e  s o o r t  z u l l e n  d a n  o o k  w o r d e n  v o o r t -  

g e z e t .  
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Bij U. Wilsoniana zagen we ernstige ziekteversehijnselen na de 
infeet, ie bii driejarige enten. Gewoonliik ver toont  deze soort een 
groote resistentie, t t e t  is mogeliik, dat  door het opsnoeien van de 
planten de uit werking van de infeetie is vergroot. 

0ok  U. laeiniata nikkoensis, U. maerocarl~a en de Karagatch  
iep reageerden in versehillendc gcvallcn t),)sitief op de infectie. 
Vooral in Ut rech t  (Kweekerij Kruisvaar t )  waren de ziektever- 
schijnselen hevig. T,~ch moeten deze soorten beschouwd worden 
als minder gevoelig dan de Hollandsche iep. 

U. japonica bleek wederom tamelijk vatbaar .  0ok  de vcrleden 
jaar  uitgezochte zaailing (nr. 4g) heeft niet aan de verwachtingen 
voldaan, evenmin als (le zaailing japonica 1. (Zie infectieproeven 
op uitgezochte zaailingen). 

U. pumila en U. pumila pinnato-ramosa betoonden zich ook 
dezen zomer weinig gcvoelig. Verschillende infecties werden ver- 
rieht met  den Graphium-stam, die verleden jaar  geisoleerd was 
uit een spontaan ziek geworden U. pumila, omdat  de mogelijk- 
held bestond,  dat  deze stare speciaal pathogeen zou zijn voor 
U. pumila. Hiervan  is echter niets gebleken. 0ok  hebben zich 
verder geen spontane ziektegevallcn voorgedaan bij U. pumila. 

De zaailingen wm U. pumila, gewonnen in Den Haag,  en de 
daarvan verkregen enten hebbcn geen ziekteverschijnselen ver- 
toond. We moeten echter bedenken, d a t e r  nog slechts met zeer 
jonge planten is gewcrkt,  waarop in bet algemeen de infecties 
minder uitwerking hebben dan op oudere planten. 

OVER DE ANATOMIE VAN ttET HOITT VAN MET (/RAPItIUM ULMI 
G EI.~,'FECTEERI)E IEPEI~ " 1) 

Bekij ken we met het mieroseoop dwarsdoorsneden van een tak, 
die voor eenige maanden kuns tmat ig  met Graphium uhni is gein- 
feeteerd, dan kunnen wij bijna steeds in den laatsten jaarring een 
aantal  lagen van plat te  parenchymcellen opmerken, die gevuld 
zijn met zetmeel. Soms wordt  na her onts taan van deze zetmeel- 
houdende lagen geen bout  meer gevormd, zoodat  de jaarring met 
dic lagen wordt  afgcsloten (pl. X, fig. 4). Dit behoeft  echter niet 
het  gev,~.l te zijn. I le t  komt  ook voor, dat  na de zetmeelbevat-  
tende lagen weer nieuw hour ontstaat.. Word t  dit nieuwe hout  
door Graphium uhni aangetast ,  dan kunnen zich nogmaals de 
plat te  parenchymeellen vormem Op deze wijze al thans zouden 
wij ons her geval van pl. X, fig. 3 kunnen voorstellen. 

1) Ilaarne betuig ik hier mijlt dank aan Prof. I)r Tm WEEVERS, die 
zoo vriendelijk was, tteze kwestie met mij te bcspreken. 
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Bij optreden van de zetmeellagen blijft de jaarring smaller, dan 
onder normale omstandigheden het geval zou zijn geweest. Wij 
zien dan ook na de kunstmatige itffectie met Graphium ulmi dik- 
wijls, dat de geinfecteerde takken in groei blijven steken, zonder 
dat daarbij uitwendige ziekteverschijnselen bchoeven op te tre- 
den .  

Heeft de kunstmatige infectie tengevolge, dat sleehts w~inig 
houtvaten worden aangetast (pl. XI. fig. 6) dan vormen zieh 
geen lagen van zetmeelhoudende cellen. In het geval van pl. X I I  
fig. 7, is de reactie op de infectie het ontstaan van enkele rijen 
i~ts kleinere houtvaten. 

In zekeren zin is de mate, waarin de zetmeelhoudende lagen zijn 
ontstaan, een aanwijzing, in hoeverre de kunstmatige infectie den 
normalen gang van zaken heeft beinvloed. 

De takken, geinfecteerd in voorjaar en zomer, werden in het 
algemeen in October afgesneden en bestudeerd. Her is dus nog 
niet bekend, hoeveel tijd er verloopt tusschen de infeetie en het 
ontstaan van de zetmeellagen. 

Enkele geinfecteerde takken werden nog afgesneden in begin 
Mei d.a.v. Er was weinig, maar gezond nieuw hour gevormd. Her 
zetmeel was grootendeels geresorbeerd. 

Wij kunnen er nog even op wijzen, dat de zetmeeUagen gevon- 
den worden zoowel beneden als boven de p[aats, waar de kunst- 
matige infectie heeft plaats gehad. 

Tot nu toe hebben wij steeds gesproken over de vorming van 
zetmeelhoudende lagen na }unstmatige infectie. Ze zijn eehter ook 
te constateeren aan takken van spontaan ziek geworden iepen. Bij 
lichte aantasting zijn ze bier niet te verwachten; daarentegen 
w~l, wanneer door de ziekte den normalen gang van zaken reeds 
in belangrijke mate is gestoord. 

Het vormen van de zetmeellagen is niet specifiek voor de aan- 
tasting door Graphium ulmi. We vinden ze bij den iep ook na 
kunstmatige infectie met Verticillium albo-atrum. 

Of men ze ook bij andere boomen vindt, is mij niet bekend. 
Slechts kan ik in dit verband wij zen op een uitlating van Mfr~c~ 1) 
betreffende een kunstmatige infectie met Stereum purpureum op 
beuk : ,,Mikroskopisch finder sich, dasz an dieser, 35 cm vom In- 
fektionsort entfernten Stelle schon im Infektionsjahr das Kam- 
bium irritiert gewesen sein musz. Denn dieser Jahrring schlieszt 
abnorm ab, n~mlich mit einer 5 Zellreihen breiten Schieht abge- 
platteter Parenehymzellen". 

1) Versuche fiber Baumkrankhei ten,  Naturw. Zeitschr. f. Forst-  und  
Jagdwirtschaft ,  8, 1910. 
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Het  is zeer waarschijnlijk, dat  her hier om soortgelijke lagen 
gnat als in her door ons beschreven gevnl. 

Uit bet Ol)treden van de ze tmeelbevat tende lngen blijkt wci, 
dat  bij de door Grnphium ulmi anngetaste iepen niet nlleen her 
wntertrnnsport  gestoord is, maar  dat  ook andere reacties optre- 
den. WeIke factoren precies een te l  spelen bij het onts taan van de 
lagen zetmeelhoudende parenchymcellen,  is zeer moeilijk uit te 
mnken. Her kan natuurl i jk zijn, da t  door her verstopt  zijn van 
vele houtvaten  tengevolge van de infectie, to weinig water  nnn- 
wezig is om den groei van her cambium en den afvoer der assimila- 
ten op de gewone wijze te doen plants vinden. De verklaring kan 
echter  ook reel ingewikkelder zijn, wanneer we bedenken, dat  
door de infectie verschillende wondprikkels kurmen optreden (zoo- 
nls ook MiJ'~'CH I.e. zegt, dat  ,,ira Infekt ionsjahr  das Kambium 
irrit iert  ge~vesen sein musz".) 

War dus ook de oorzaak moge zijn van bet optreden van de 
lagen met  zetmeel gevulde t)arenchymcellen, het  verschijnsel op 
zichzelf leek me belangrijk genoeg om or even de aandacht  op te 
vestigen. 

PLAATVERKLARING 

I)LAAT IX.  

FIG. 1. Zaailing van  U. glabra. Niet geinfecteerd. 
Dwarsdoorsnede, gekleurd met joo(ljoodkali. Van beneden naar lboven 

eerst her laatste hour van  1932, vervolgens voorjaarshout  van  1933 (met 
groote vaten). Langzamerhan(f worden de wtten kleiner. Geheel boven- 
aan de schors. 

FIe.  2. Zaailing van  U. glabra. Geinfecteerd met Graphium ulmi 
25 April 1933. 

Dwarsdoorsnede, geklcurd met  joodjoodkali.  Van berteden naar  boven 
eerst het, laatste bout  van  1932, vervolgens do jaarringgrens.  Met do 
groote vaten begint  her v(,~rjaarshout van  1933. Dit  jonge hout  is reeds 
geinfecteerd. Dan volgen de lagen zetmeelhoudende cellen, en daarop 
gezon(t hour m e t  zeer kleine vaten.  Rechts boven de schors. 

PLAAT X. 

FIe. 3. Zs~,iling van U. glabra. Geinfecteerd mot Graphium ulmi 
25 April 1933. 

Dwars(toorsnodo, gekleurd met  joodjoodkali.  Er zijn oenige malen zet- 
meelhoudende cellagen gevormd. 
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F~o. 4. Zaail ing van  U. glabra.  Gc'/nfecteerd met  Graph ium ulmi  
22 Mei 1933. 

Dwarsdoorsnede,  gekleurd met  joodjoodkal i .  Do ze tmeelhoudende 
cellagen zi t ten v lak  onder de schors, daa rna  is geen ]lout meer gevormd.  

PLAAT XI.  

F io .  5. Zaail ing van  U. glabra.  Geinfecteerd met  Graph ium ulmi 
6 Juni 1933. 

Dwarsdoorsnede,  gekleurd met  joodjoodkal i .  Velc lagcn zctmcclhou-  
deride cellen. He t  hour,  da t  hierna gevormd is, is nict  aangctas t .  

FIG. 6. Zaail ing van  U. japonica.  Geinfccteerd met  Graph ium ulmi 
15 Jul i  1933. 

Dwarsdoorsnede,  gekleurd met  joodjoodkal i .  Enkele  aangc tas te  va ten  
zijn te zien, maa r  de infectie heeft  weinig ui twerking gehad. 

Geen lagen ze tmeelhoudende  cellon. Veel hour  is gevormd na  de in- 
fectio. 

PLAAT Xll. 

FIG. 7. Twecjar ige ent  van  U. pumila.  Niet  gevoelig voor iepenziekte.  
Dwarsdoorsnede,  gck[eurd met  joodjoodkal i .  Geinfecteerd met  Gra- 

ph ium ulmi 26 Jun i  1933. Aange tas te  va ten  met  thyl len  zijn tc zien. 
Enkele  ri jen lets kleinere va ten  t reden op na  de infectie. Daa rna  is nog 
ree l  hour met  groote va ten  gevormd.  
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